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PRESENTACION s

El rediseno curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacién Media Superior: i) el fundamental; ii) el ampliado;
y iii) el profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
que impulsa al CETlI a mantener una estrecha vinculacion con
el sector productivo. El planteamiento del proceso educativo
surge a partir del campo profesional, lo que permite disefar la
situacion didactica desde una problematica que pone en
juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacién laboral y el aprendizaje significativo dejando a
un lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su
propia construccion, un proyecto integrador que va orientando
el perfil de egreso y que hace explicito los conocimientos,
destrezas, habilidades, actitudes y valores que las y los
estudiantes aplican en los procedimientos técnicos especificos.

En la UAC de Electréonica de potencia, las y los estudiantes
aplican los principios fundamentales de esta disciplina para el
andlisis, diseno e implementaciéon de circuitos electrénicos
destinados al control y la conversiéon de la energia eléctrica. A
lo largo de la asignatura, se integran fundamentos tedéricos y
actividades practicas mediante el uso de dispositivos
semiconductores de potencia, asi como de elementos de
disparo, aislamiento y proteccién, orientados a la solucion de
necesidades en los ambitos industrial, energético y de
telecomunicaciones.

La asignatura inicia con la comprension del campo de la
electréonica de potencia, sus aplicaciones y las bases eléctricas
necesarias para el estudio de los sistemas de potencia,
incluyendo el analisis de potencia y energia, el célculo de
valores medio y eficaz, y el funcionamiento de los sistemas
trifasicos. Posteriormente, se abordan los dispositivos
semiconductores, los circuitos de disparo y aislamiento, y los
interruptores estaticos,

enfatizando su aplicaciéon en el control de cargas eléctricas y la
importancia de los dispositivos de proteccién para la seguridad
y confiabilidad de los sistemas.

Finalmente, las y los estudiantes estudian los convertidores
estaticos empleados en la conversion de la energia eléctrica y
llevan a cabo la implementacién y evaluacidon de diversas
tipologias representativas mediante actividades de disefo,
simulacién y experimentacién, fortaleciendo su capacidad
para seleccionar e implementar soluciones de electrénica de
potencia acordes con requerimientos técnicos especificos.
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Il. UBICACION DE LA UAC
AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relacion con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de Educacion
Media Superior (MCCEMS), es decir, curriculum fundamental y con
asignaturas del curriculum laboral.

Asignaturas vinculadas / Séptimo semestre

Los conocimientos adquiridos en Inglés VIl sobre la
seleccion, organizacién y  estructuraciéon de
informacién en una segunda lengua permiten a las y
los estudiantes comprender, integrar y comunicar de
manera mas efectiva informacién técnica en inglés
Inglés VII. asociada a la Electréonica de potencia; asimismo, la

redaccion y el manejo de documentos formales a
partir de diversas fuentes en este idioma contribuyen
a que el estudiantado documente adecuadamente
analisis, disenos y resultados experimentales de
circuitos relacionados con sistemas de control y
conversion de la energia eléctrica.

CURRICULUM
FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Sexto semestre

Los conocimientos adquiridos en Electrénica aplicada
sobre la generacion y el control de pulsos permiten a
las y los estudiantes comprender la légica de disparo
de los dispositivos semiconductores empleados en
Electréonica de potencia; asimismo, los conocimientos
sobre comparadores, temporizadores osciladores y Electrénica aplicada.
convertidores entre sefales analdgicas y digitales,
permiten a las y los estudiantes poseer las nociones
fundamentales del disefo de circuitos de control y
sincronizaciéon para interruptores y convertidores
estaticos.

Asignatura posterior / Octavo semestre

CURRICULUM LABORAL

Los conocimientos adquiridos en Electrénica de
potencia sobre tiristores, transistores y dispositivos
de disparo y aislamiento aportan al estudiantado la
base practica y conceptual para relacionar los
elementos de control fisico con los modelos
Teoria de control. matematicos de sistemas dindmicos; asi mismo, los
fundamentos acerca de los interruptores vy
convertidores estaticos permiten a las y los
estudiantes entender como se implementan los
actuadores y elementos finales de control en
sistemas reales.
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lll. DESCRIPTORES DE LA UAC

Implementa los principios de la electréonica de potencia en el diseho y
desarrollo de circuitos electronicos para el control y la conversion de la energia
eléctrica, mediante el uso de dispositivos semiconductores, asi como
elementos de disparo, aislamiento y proteccion, con la finalidad de dar soluciéon
a necesidades tecnologicas en los ambitos industrial, energético y de las
telecomunicaciones.

-Aplica los principios de potencia y energia en sistemas de corriente alterna y
corriente directa, para caracterizar el comportamiento de circuitos y cargas eléctricas
mediante el calculo de valores medio y eficaz de sefales eléctricas, con rigor analitico,
precision matematica y apego a los fundamentos tedricos de la electronica de
potencia.

-Integra dispositivos semiconductores de potencia, circuitos de disparo, aislamiento y
elementos de protecciéon, para el control y la conversion eficiente de la energia
eléctrica en sistemas electréonicos de potencia, considerando parametros eléctricos,
condiciones de operaciéon y limitaciones funcionales, con responsabilidad técnica y
apego a especificaciones de los fabricantes.

-Implementa topologias clasicas de interruptores estaticos y convertidores de
potencia, para satisfacer necesidades especificas de conversién y control de |la energia
eléctrica, a partir del analisis de su principio de operacién, desempeno y eficiencia,
sustentado en resultados experimentales obtenidos en laboratorio, con actitud critica
y sistematica.

-Desarrolla soluciones de electronica de potencia para la conversion y control de la
energia eléctrica, integrando el diseno tedrico, el modelado, la simulacién y la
validacion experimental de circuitos y sistemas, bajo normas de seguridad,
procedimientos de prueba establecidos y una actitud ética y responsable en el trabajo
de laboratorio.

8 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




Portafolio de reporte de practicas de laboratorio.

E Descripcion del Producto Integrador

Integra un portafolio de evidencias que incluya los reportes de practicas
realizadas durante el transcurso del semestre, organizados
cronoldgicamente segun la fecha de ejecucion.

E Formato de Entrega

Digital en formato PDF.
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IV. DESARROLLO DE LA UAC

UNIDAD 1. SISTEMAS DE ELECTRONICA DE POTENCIA.

Procesos

10

Contenidos

-Descripcion del
objetivo
fundamental de
la electrénica de
potencia.

-ldentificacion
de los alcances y
las principales
areas de
aplicacion de los
sistemas
electrénicos de
potencia.

-Comparacion
conceptual
entre la
electrénica de
potenciay la
electrénica
orientada al
procesamiento
de sefales.

Descripciéon y

n de
interruptores
electrénicos.

Identificacion de
los distintos
tipos de
dispositivos
semiconductore
s actuando
como
interruptores
electrénicos:
Diodos,
transistores y
tiristores.

Identificacion de
los tipos de
conversion de la
energia eléctrica
en la electrénica
de potencia: CA-
CC, CA-CA, CC-
CCy CC-CA.

conceptualizacio

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

Productos

-Cuadernillo de
ejercicios de sistemas
de electrdénica de
potencia.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
dispositivos
semiconductores
de potencia.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




Procesos

Contenidos

-Descripcion
conceptual de
potenciay
energia en
sistemas
eléctricos.

-Definicion y
calculo de los
valores medioy
eficaz de formas
de onda
peridédicas.

-Calculo de la
potencia
eléctrica media
a partir de los
valores rms de
tension o de
corriente de
distintas formas
de onda.

-Descripcion
del principio de
generaciéon de
sistemas de
alimentacioén
trifasicos.

-ldentificacion
de las ventajas
de los sistemas
trifasicos para
el suministro
de grandes
potencias en
aplicaciones
industriales.

-Descripcion y
comparacion
de las
configuracione
s trifasicas en
estrella (Y)y en
delta (A).

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulacion de
circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulacion de
circuitos
electrénicos.

-Cuadernillo de

ejercicios resueltos

de sistemas de
electrénica de
potencia.

-Reporte de practica

de laboratorio de

sistemas trifasicos.
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UNIDAD 2. ELEMENTOS DE LOS CIRCUITOS DE POTENCIA.

Procesos Contenidos

-Descripcién de
las caracteristicas
generales y de las
regiones de
operacién de
tiristores,
transistores y
diodos de
potencia.

-ldentificacion de
los métodos de
encendidoy
apagado de
tiristores,
transistores y
diodos de
potencia.

-ldentificacion y
clasificacion de
tipos de
tiristores: SCR,
LASCR, TRIAC,
GTOy MCT.

-Resolucion de
problemas
basicos de
analisis y disefio
con tiristores
SCRy TRIAC.

-ldentificacion y
clasificacion de
tipos de
transistores de
potencia: BJT,
MOSFET e IGBT.

-Resolucion de
problemas
basicos de
andlisis y disefio
con transistores
BJT, MOSFET e
IGBT.

-ldentificacion y
clasificacion de
tipos de diodos
de potencia: De
propésito
general, de
recuperacion
rapiday
Schottky.

12 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2023 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentaciones
electrénicas.

-Gufas de
practicas de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentaciones
electrénicas.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de practica
de laboratorio de
rectificador
controlado de silicio.

-Reporte de practica
de laboratorio de
triodo para corriente
alterna.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
transistores de
potencia.

-Cuadernillo de
ejercicios resueltos
de elementos de
los circuitos de
potencia.




Contenidos

Procesos

-Descripcion de la
funcién de los
dispositivos de
disparoy de
aislamiento en
circuitos
electronicos de
potencia.

-ldentificacion y
clasificacion de
dispositivos de
disparo
empleados en
electronica de
potencia: Diodos
tiristor y
transistores
monounion.

-ldentificacion y
clasificacion de
dispositivos de
aislamiento
empleados en
electrénica de
potencia:
transformadores
de pulsos y
optoacopladores.

-Descripcién del
principio de
operacion de los
dispositivos de
disparoy
aislamiento.

-Analisis del
comportamiento de
dispositivos de
disparoy
aislamiento en
circuitos de control.

-Resolucién de
problemas basicos
de analisis y disefio
de circuitos de
disparo o activacion
empleando
dispositivos de
disparo, tales como
diodo Shockley (D4),
diodo para corriente
alterna (DIAC),
transistor
monounion (UJT) y
transistor
monounion
programable (PUT).

-Resolucion de
problemas basicos
de analisis y disefio
de circuitos de
aislamiento
empleando
transformadores de
pulsos y
optoacopladores
con salida a
transistor o con
salida a triac.

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulacion de
circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciéon de
circuitos
electrénicos.

PP1: Portafolio de evidencias de practicas realizadas.

Productos

-Reporte de practica
de laboratorio de
dispositivos de
disparo.

-Reporte de practica
de laboratorio de
dispositivos de
aislamiento.
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UNIDAD 3. INTERRUPTORES ESTATICOS.

Procesos

14

Contenidos

-Descripcién de
la funcién de los
interruptores
estaticos en
sistemas de
electrénica de
potencia.

-Comparacién
conceptual entre
interruptores
estaticos e
interruptores
mecanicos, o con
partes moviles.

-ldentificacion de
ventajasy
limitaciones de
los interruptores
estaticos en
aplicaciones de
potencia.

-Clasificacion
general de
interruptores
estaticos: Para
corriente alterna
y para corriente
directa.

-Disefio e
implementacién de
interruptores
estaticos de
corriente alterna
para el control de
cargas resistivas e
inductivas.

-Disefio e
implementacién de
interruptores
estaticos de
corriente directa
empleando
transistores de
potencia para el
control de cargas
resistivas e
inductivas.

-Disefio e
implementacién de
interruptores
estaticos de
corriente directa
empleando
tiristores para el
control de cargas
resistivas e
inductivas.

-Evaluacion del
funcionamiento de
interruptores
estaticos a través de
su experimentacion
y con el uso de
herramientas de
simulacion.

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de practica
de laboratorio de
interruptores
estaticos de ca.

-Cuadernillo de
ejercicios resueltos
de interruptores
estaticos.

-Reporte de practica
de laboratorio de
interruptores
estaticos de cd.
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Contenidos

Procesos

dispositivos y
circuitos de
proteccién en
sistemas

potencia.

-ldentificacion
de los
disipadores de
calor como
elementos de
proteccion
térmica en
dispositivos de
potencia.

-ldentificacion
de los fusibles
como
dispositivos de
proteccion
contra

-ldentificacion
de los circuitos
(o redes

proteccién de
dispositivos

es contra
variaciones
abruptas del
voltaje o de la

y di/dt).

-Descripcion de
la funcién de los

electrénicos de

sobrecorriente.

amortiguadores

snubber) para la

semiconductor

corriente (dv/dt

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electronica.

-Gufa de practica
de laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones de
circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de practica
de laboratorio de
circuitos y
dispositivos de
proteccion.

PP2: Portafolio de evidencias de practicas realizadas.
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UNIDAD 4. CONVERTIDORES ESTATICOS.

Procesos Contenidos

-Descripcién de
la funcion de los
convertidores cc-
cc como
reguladores
conmutados de
corriente directa.

-ldentificacion y
clasificacion de
los reguladores
conmutados de
cd bésicos: buck,
boost, buck-
boost y Cuk.

-Descripcion
general del
principio de
operacion de los
reguladores de
cd conmutados
basicos.

-Disefio e
implementacion
de reguladores
de cd
conmutados tipo
buck y boost.

-Evaluacion del
desemperfio de
reguladores
conmutados de
cd tipo bucky
boost mediante
experimentacion
y herramientas
de simulacién.

-Descripcién de
la funcién de los
convertidores cc-
ca como
inversores de
potencia.

-ldentificacién y
clasificacion de
los inversores de
potencia basicos:
Medio puente y
puente
completo;
monofasicos y
trifasicos.

-Descripcion
general del
principio de
operacion de los
inversores de
potencia basicos
monofasicos.
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Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Cuadernillo de
ejercicios.

Productos

-Cuadernillo de
ejercicios resueltos
de convertidores
estaticos.
-Reporte de practica
de laboratorio de
reguladores
conmutados de
corriente directa.
-Cuadernillo de
ejercicios resueltos
de convertidores
estaticos.




Procesos

Contenidos

-Disefio e
implementacion
de un inversor de
potencia
monofasico en
configuracién de
puente
completo.

-Evaluacion del
desempefio de
un inversor de
potencia
monofasico
mediante
experimentacion
y el uso de
herramientas de
simulacion.

-Descripciéon de la
funcién de los
convertidores ca-
ca en la regulacion
y conversiéon de la
energia eléctrica
en corriente
alterna.

-ldentificaciony
clasificaciéon de los
convertidores ca-
ca basicos:
reguladores de ca

<

cicloconvertidores.

-Descripcion
general del
principio de
operacion de
reguladores de ca
por control de fase

cicloconvertidores
monofasicos.

Disefio e
implementacion
de reguladores
monofasicos de
corriente alterna
por control de
fase.

Disefio e
implementacion
de un
cicloconvertidor
monofasico
basico.

Evaluacion del
funcionamiento
de convertidores
ca-ca mediante
experimentacion
y herramientas
de simulacién.

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de
practica de
laboratorio de
inversores
monofasicos.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
reguladores de
corriente alterna.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
cicloconvertidores
monofasicos.
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Procesos

18

Contenidos

-Descripcién de
la funcién de los
convertidores ca-
cc como
rectificadores de
potencia.

-ldentificacion y
clasificacion de
los rectificadores
trifasicos basicos:
de media onday
de onda
completa;
controlados y no
controlados.

-Descripcion
general del
principio de
operacion de los
rectificadores
trifasicos
controlados y no
controlados.

-Descripcion
general del
principio de
operacion de los
multiplicadores
de tension.

-.Disefio e
implementacion
de rectificadores
trifasicos
controlados y no
controlados, de
media onda y de
onda completa.

-Disefio e
implementacion
de circuitos
multiplicadores
de tension
basicos positivos
y negativos.

-Evaluacion del
desempefio de
rectificadores
trifasicos y
multiplicadores
de tension
mediante
experimentacion
y herramientas
de simulacion.

Recursos

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

-Plataforma de
gestion del
aprendizaje.

-Presentacion
electrénica.

-Guia de
practica de
laboratorio.

-Cuadernillo de
ejercicios.

-Simulaciones
de circuitos
electrénicos.

Productos

-Reporte de
practica de
laboratorio de
rectificadores
trifésicos no
controlados.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
rectificadores
trifasicos
controlados.

-Reporte de
practica de
laboratorio de
multiplicadores
de tension.

PF: Portafolio de evidencias de practicas de laboratorio realizadas.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA UAC

Recursos Basicos

-Barr, M., & Massa, A. (2006). PrograRashid, M. H. (2004). Electrénica de potencia: Circuitos,
dispositivos y aplicaciones. Pearson Educacion.

-Mohan, N. (2009). Electrénica de potencia: Convertidores, aplicaciones y disefo. McGraw-
Hill Educacion.

-Hart, D. W. (2001). Electrénica de potencia. Pearson Educacion

Recursos Complementarios

-Juan Jesus Lopez Garcia. (s. f.). Curso de Electrénica de Potencia [Lista de reproduccion].
YouTube. https://www.youtube.com/playlist?
list=PLKNnqUsSDCpDRucCoOby_CAvVIr51zS1H54

-Engineering with Prof. Kim. (s. f.). Introduction to Power Electronics (2025) [Lista de
reproduccion]. YouTube. https://www.youtube.com/playlist?
list=PLmMKIENKxphinxBub5hL0ZoIXWoqjkGE19

Fuentes de Consulta Utilizadas

-Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion.
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/L GE.pdf

-Diario Oficial de |la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo secretarial
17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

-Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular
Comun de la Educacion Media Superior.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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